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PYTHONTEX КАК ОСНОВА АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ  

ГЕНЕРАЦИИ БАНКА ЗАДАЧ  

Описаны возможности приложения «PythonTeX» с использованием инстру-

ментария «Jupyter Notebook» для организации учебного процесса. На основе откры-

тых приложений, таких как «MikTeX», «PythonTeX» и «Jupyter Notebook», предло-

жена система автоматической параметризации банка задач для контрольных работ, 

экзаменационных билетов различных разделов математических дисциплин.   

Ключевые слова: цифровизация, организация учебной работы, методы обуче-

ния, формы преподавания математических дисциплин. 

Введение 

Неотъемлемой частью образовательного процесса является контроль успевае-

мости учащихся, проверка знаний по тем или иным дисциплинам.  Необходимость 

создания разнообразных тестов, контрольных заданий, банка типовых задач для 

формирования экзаменационных билетов всегда находится в поле зрения профес-

сорско-преподавательского состава. В связи с этим преподавателям приходится 

уделять особое внимание вопросу подготовки банка задач и их уникальной пара-

метризации, поскольку современные средства поиска информации позволяют уча-

щимся сразу находить существующие решения, вследствие чего у последних не 

происходит усвоения требуемых компетенций. Используемые   в образовательном 

процессе такие системы, как «Scientific WorkPlace», «Wolfram Mathematica», 

«Maple», «Moodle», «R» и другие, частично решают параметризацию банка задач. 

mailto:artyom@zolotarevskiy.ru


Однако, такие системы имеют ограниченную сферу применения, либо являются 

платными решениями.  

В настоящем докладе предлагается открытый модуль («Open Project») 

«TaskGenerator» с использованием инструментария «Jupyter Notebook». Созданная 

автором библиотека использует открытую издательскую систему верстки 

«MikTeX» и вычислительную среду «PythonTeX», грамотное объединение которых 

позволяет преподавателям cфокусироваться на самом процессе параметризации 

банка задач, а не способе его подготовки. 

Обзор используемых технологий 

Для формирования банка задач используется   кроссплатформенный язык раз-

метки «TeX»1, разработанный Дональдом Кнутом [1] и предназначенный для 

набора научно–технических текстов высокого полиграфического качества. Расши-

рение «LaTeX»2 – один из наиболее популярных макропакетов на базе «TeX», раз-

работанный Лесли Лампортом [2] и существенно дополняющий его возможности.  

Все необходимые инструменты текстового процессора системы «TeX», включая 

полный набор макропакетов, конверторов, компиляторов и других утилит, инте-

грированы в единый свободно распространяемый дистрибутив «MiKTeX», доступ-

ный для всех используемых сегодня операционных систем. Создаваемые с помо-

щью «LaTeX» тексты могут содержать математические формулы, таблицы и графи-

ческие изображения. Поддерживается автоматическая нумерация страниц, формул, 

рисунков, таблиц, разделов и пунктов перечней. Система сама генерирует оглавле-

ние, списки таблиц и иллюстраций, перекрёстные ссылки, сноски, колонтитулы и 

предметный указатель. Наконец, имеется возможность определять собственные 

макрокоманды и стили. В настоящее время «LaTeX» является стандартом de-facto 

для многих зарубежных и отечественных научных журналов. Достаточно привести 

общероссийский портал «Math-Net.Ru» – инновационный проект Математического 

института им. В. А. Стеклова РАН, предоставляющий российским и зарубежным 

 
1 Читается как тéх. От греческого слова 𝜏𝜀𝜒𝜈𝜂 – искусство, мастерство. 
2 Читается как латéх.  
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ученым различные возможности в поиске научной информации по математике, фи-

зике, информационным технологиям и смежным наукам.  

Для параметризации банка задач используется высокоуровневый язык про-

граммирования «Python», самый популярный в мире на 2022 год согласно рейтингу 

«Tiobe». Панель управления генератора экзаменационных билетов реализована в 

системе «Jupyter Notebook», который представляет собой веб-приложение, предла-

гающее простой и оптимизированный интерфейс для создания функциональных 

вычислительных документов. А использование пакета «PythonTex» [3] позволяет 

размещать исполняемый код непосредственно в документах с разметкой, испол-

нять его и сразу же получать доступ к результатам вычислений. Такой подход поз-

воляет решить проблему параметризации самых сложных задач и проблему фор-

мирования уникальных экзаменационных билетов, контрольных заданий и тестов, 

включая генерацию различных графических приложений и данных с последующей 

их обработкой.   

Пример использования пакета «PythonTex» 
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Вывод 

Таким образом, установив перечисленные выше зависимости, все что остается 

сделать – это привести соответствующую параметризацию банка задач, разместив 

и код, и верстку в едином файле. Созданный автором открытый модуль («Open Pro-

ject») «TaskGenerator», позволяет сгенерировать необходимое количество уникаль-

ных экзаменационных билетов, а также ответы и решения к ним, которые могут 

содержать разнообразные по сложности типы задач, включающие графики функ-

ций и анализ данных. 

Автор выражает благодарность научному руководителю, доктору физико-ма-

тематических наук, профессору, Рябову Павлу Евгеньевичу, за постановку задачи 

и постоянное внимание к работе. 
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parameterization of the task bank for control papers, examination tickets of various sec-
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